EVZEN RUZICKA A KOLEKTIV / NEUROLOGIE

Hlavové nervy tvori dvandct part senzitivnich, motorickych a smisenych nerv,
které zajistuji smyslové funkce, ¢iti a motoriku v oblasti hlavy a obli¢eje a autonomni
funkce celého organismu.

Mozkovy kmen je fylogeneticky stara ¢ast mozku s kli¢ovym vyznamem pro za-
kladni zivotni funkce organismu. Deset z dvandcti hlavovych nervi vstupuje ¢i vy-
stupuje pfimo z mozkového kmene. Poskozeni nékterého z jader hlavovych nervii
byva proto c¢asto spojeno s poskozenim dal$ich kmenovych struktur - sousednich
jader a drah. Vznikaji tak kmenové syndromy, v nichZ se kombinuji ptiznaky posti-
zeni prislusnych hlavovych nervii i vzdalené diisledky poskozeni dlouhych drah.

Tab. 04.1: Prehled hlavovych nervii

Latinsky nazev Typ nervu dle funkce
l. n. olfactorius senzoricky
Il. n. opticus senzoricky
I, n. oculomotorius motoricky a autonomni
V. n. trochlearis motoricky
V. n. trigeminus senzitivné-motoricky
VI. n. abducens motoricky
VII. n. facialis senzit.-motor. a autonomni
VIIl. n. vestibulocochlearis senzoricky
IX. n. glossopharyngeus senzit.-motor. a autonomni
X. n.vagus senzit.-motor. a autonomni
XI. n. accessorius motoricky
XIl. n. hypoglossus motoricky

Vysveétlivka: senzit.-motor. = senzitivné-motoricky
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Hlavové nervy tradi¢né vysetfujeme v kraniokaudalnim poradi, nékteré z nich sou-
¢asné (okohybnou inervaci n. III, IV a VI, funkce n. IX-XI).

04.2.1 N. olfactorius

Vyznamna je amnesticka informace o hyposmii. Pfi klinickém podezfeni na jedno-
stranné postizeni lze pouzit bézné pachy (mydlo, parfém, aromatické potraviny, od-
lakovac na nehty apod.) k orienta¢nimu vysetteni ¢ichu postupné se stisknutou jed-
nou a druhou nosni dirkou.

04.2.2 N. opticus

Vysetreni zahdjime dotazem, zda pacient nema potiZe se zrakem. Dle potfeby orien-
tatné posoudime zrakovou ostrost (rozeznani pfedméti nebo poctu prstt) a po-
soudime téZ monokularni vizus po zakryti jednoho a druhého oka. Pokrac¢ujeme
vy$etfenim zorného pole.

Vysetreni zorného pole
Vysettujici stoji ¢i sedi proti pacientovi ve vzdalenosti asi 1 m tak, aby méli o¢i pri-
blizné ve stejné vysce. Vysettujici rozpazi obé HK tak, aby mél ruce ve stfedni roviné
mezi sebou a pacientem. Vyzve pacienta, aby se mu dival do o¢i a ohlasil, kdyz uvidi
pohyb prstti. Poté pohybuje prsty z periferie ke stfedu v hornich kvadrantech zorné-
ho pole, postupné na pravé a levé ruce a pak i sou¢asné na obou rukou. Obdobné
v dolnich kvadrantech zorného pole. Ptitom kontroluje, kdy pohyb sam uvidi, srov-
nava tedy rozsah vlastniho a pacientova zorného pole (tzv. binokularni konfrontac-
ni vysetfeni).

Popsanym vySetfenim lze zachytit a stranové lokalizovat retrochiasmatické léze.
U léze parietalniho laloku miize navic zachytit fenomén extinkce (viz v kap. 02).

Pti podezteni na prechiasmatickou lézi je nutno provést monokularni vySetfeni
pro kazdé oko zvlast (se zakryvanim jednoho a druhého oka).

Nejpresnéjsi je pocitacova perimetrie, jako soucdst oftalmologického vysetfeni.
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Obr. 04.1: Mozkovy kmen a jadra hlavovych nervii
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Anatomické a fyziologické podklady

Hlavové nervy lze rozdélit do tii skupin podle funkci, které zajistuji: senzitivni (pfi-
padné senzorické), motorické a smiSené senzorimotorické nervy. Nékteré nervy ve-
dou i autonomni vlakna (tab. O4.1).

Senzitivni nervy (a senzitivni vlakna smisenych nervd) maji téla neuront mimo
mozek, v senzitivnich gangliich, jejichz axonalni vybézky sméfuji do jader v mozko-
vém kmeni.

Vyjimkami z této anatomické stavby jsou n. | (jeho vldkna vstupuji do bulbus ol-
factorius) a n. Il, ktery spolu s retindlnimi burikami vlastné tvori vychlipku koncového
mozku (telencefala).

Motoneurony hlavovych nervil jsou ulozeny v jadrech v mozkovém kmeni. Jejich
supranuklearni inervaci zajistuje tr. corticobulbaris.

Mozkovy kmen se sklada ze tfi ¢asti: mezencefala, pontu (pons Varoli) a oblonga-
ty (medulla oblongata) (obr. 04.1). Hlavnimi funkcnimi slozkami nervového systému
v mozkovém kmeni jsou:

- jadra hlavovych nervi lI1-XII

- dalsi jadra a spoje zrakové a sluchové drahy, okohybného, vestibularniho a extra-
pyramidového systému

- retikularni formace

- dlouhé vzestupné a sestupné drahy senzitivniho a motorického systému a spoje

s mozeckem.

Jadra a vystupuijici kofeny hlavovych nerv( jsou usporadany tak, Ze v mezencefa-
lu lezi jadra okohybnych nerva Il a IV. V pontu jsou jadra nn. VI a VII, dale jadra slu-
chova (kochlearni) a vestibularni n. VIII. Jddra n. V pfesahuji z pontu do sousednich
oblasti kmene. V oblongaté leZi postranni smiSeny systém (nn. IX-XI) a jadro n. XII.

N. olfactorius (¢ichovy nerv, n. I)

Cichova vlakna z nosni sliznice prostupuji pies lamina cribrosa do predni jamy leb-
ni, kde jsou zakoncena v bulbus olfactorius. Odtud druhy neuron cichové drahy
vede cestou tractus olfactorius do primarni ¢ichové kiry (prepiriformni kortex,
amygdala), odkud je informace predavana do dalsich oblasti (hypotalamus, entorhi-
nalni klra a pres talamus do orbitofronalni kiry).

N. opticus (zrakovy nerv, n. ll) a zrakovd drdha
Obraz pozorovaného pfedmétu v zorném poli prochazi o¢ni ¢ockou, kde se paprsky
k¥izi, takze fotoreceptory pravé poloviny sitnice zpracovavaji zrakové podnéty z levé
poloviny zorného pole a naopak. Axony 3. neuronu zrakové drahy, gangliovych bu-
nék sitnice, se sbihaji v papile, dostavaji myelinovy obal a jako zrakovy nerv procha-
zeji canalis opticus do stfedni jamy lebni, kde se ¢aste¢né prekfizuji v chiasma opti-
cum (obr. 04.2).

KFizi se pouze medialné ulozena vlakna, odpovidajici nazalnim polovindm sitnice,
zatimco vldkna z temporalnich polovin sitnice se nekfizi. V optickém traktu za
chiasmatem tak spolecné pokracuji nezkfizena vldkna z temporalni poloviny sitnice
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Obr. 04.2: Zrakova draha a vypadky zorného pole u jejich Iézi

oka téze strany a zkfizena vlakna z nazélni poloviny sitnice druhostranného oka;
trakt tedy nese obraz protilehlé poloviny zorného pole (obr. 04.2). Vlakna z macula
lutea se v chiasmatu déli do obou optickych trakta.

Ctvrty neuron zrakové dréhy se nachazi v corpus geniculatum laterale, z n&jz vy-
stupuje svazek optické radiace a smérfuje do primarni zrakové kdry v okcipitalnim
laloku (pod a nad fissura calcarina). Cast optické radiace obsahujici vlakna z dolnich
kvadrantu sitnice (horni kvadranty zorného pole) zasahuje do temporalniho laloku.

Z optického traktu téz odbocuji aferentni vliakna zornicového reflexu do collicu-
lus superior, odkud pokracuji eferentni vlakna cestou n. Illl do m. sphincter pupillae.

Okohybné nervy (nn. lll, IV, VI)

Na pohybech o¢nich bulbi se podili celkem Sest svall, m. rectus medialis, m. rectus
superior, m. rectus inferior, m. obliquus inferior a m. levator palpebrae (inervovany n.
lI), pak m. obliquus superior (n.IV) a m. rectus lateralis (n. VI) (obr. O4.3).

N. oculomotorius (Ill) ma jadra v mezencefalu - ¢isté motoricka jadra pro m. leva-
tor palpebrae sup. a zevni okohybné svaly (kromé m. obliquus superior a rectus late-
ralis), parasympatické jadro Edinger-Westphalovo pro parasympaticka vlakna ve-
douci k m. sphincter pupillae (miéza) a nepdarové Perliovo jadro (zajistuje
konvergenci, tedy soucasné stahy obou mm. recti mediales).
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Anatomické a fyziologické podklady - pokra¢ovani

N. trochlearis (IV, s jadrem v mezencefalu) inervuje m. obliquus superior. Uplat-
nuje se predevsim pfi stoceni bulbu nazalné (v addukci), kdy stah m. obliquus staci
addukovany bulbus smérem dold.

N. abducens (VI, s jadrem v pontu) inervuje m. rectus lateralis, ktery staci bulbus
temporalné (do abdukce). Jadra pontinniho pohledového centra v tésné blizkosti
jadra n.VI. vysilaji vlakna, ktera zajistuji konjugovany pohyb oci. Tato vlakna v pontu
k¥izi stfredni ¢aru a cestou fasciculus longitudinalis medialis sméruji do druhostran-
ného mezencefalického jadra n. oculomotorius, do jeho ¢&asti zasobujici m. rectus
medialis (obr. 04.4).

Sympatikus prichazi k o¢nimu bulbu samostatné s nervové-cévnim svazkem. Iner-
vuje hladké svaly oka a o¢nice - m. dilator pupillae, m. tarsalis (zdviha horni vicko spolu
s m. levator palpebrae sup.) a m. orbitalis (tlaci obsah orbity ventralné).

SdruZené (konjugované) pohyby bulbii (vertikalni a horizontalni) jsou tvoreny ko-
ordinovanou aktivitou okohybnych svald, fizenou z kortikalnich okohybnych poli
frontalnich lalokd. Jadra jednotlivych okohybnych nervi jsou mezi sebou (a s vesti-
buldrnimi jadry) propojena v dorzalnim mezencefalu svazkem fasciculus longitudi-
nalis medialis:

o vertikdlIni pohledy (nahoru ¢i dold) vyzaduji zapojeni svall inervovanych z jader
n.lllan.lV;

e horizontdlIni pohled na jednu stranu se spousti z frontalniho pohledového pole,
které aktivuje pontinni pohledové centrum a jadro n.Vl na strané pohledu a zéro-
ven (cestou fasciculus longitudinalis medialis) druhostranné jadro n. llI, jeho ¢ast
pro m. rectus medialis (obr. 04.2).

Paralelni postaveni bulbl a konjugované pohyby oc¢i umoznuiji, aby obraz pozo-
rovaného predmétu stéle dopadal na odpovidajici mista sitnice obou oci, takze pfi
analyze ve zrakové ke vznikne jediny plasticky obraz vidéného predmétu. Na sta-
losti obrazu se kromé volni fixace spolupodileji vestibulookularni a supranuklearni
reflexni mechanismy, jeZz udrzuji neménnou fixaci pohledu i pfi pohybech hlavy
nebo sledovaného predmétu.

N. trigeminus (trojklanny nerv, n. V)
Nejsilnéjsi hlavovy nerv obsahuje vlakna senzitivnich neurond, jejichz téla jsou
umisténa v Gasserové gangliu, odkud vychazeji tfi vétve n.V - n. ophthalmicus (V1),
n. maxillaris (V2) a n. mandibularis (V3) — jez senzitivné inervuji oblicej, kiizi hlavy
a dura mater (obr. 04.5).

N.V. dale nese vlakna motorickd pro zZvykaci svaly (m. masseter a mm. pterygoidei).

K n. mandibularis se pridavaji autonomni senzorickd vlakna z n. facialis (chut
z prednich 2/3 jazyka) a parasympaticka sekretorickd vlakna pro slinné zlazy. Déle se
k n. mandibularis ptidavaji senzoricka vlakna z n. glossopharyngeus (chut ze zadni
tretiny jazyka).

Kmenova jadra n.V lezi v pontu a zasahuji i do mezencefala a oblongaty.
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Obr. 04.3: Inervace a funkce okohybnych svalii
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Obr. 04.4: Inervace konjugovaného pohybu oci do strany
Pfikladem na obrdzku je pohled doprava. Podnét z kontralateralniho (levého) okohybného pole vede do pon-

tinniho pohledového centra (parapontinni retikulami formace, PPRF). Jadro n. Vlinervuje stejnostranny (pra-
vy) m. rectus lateralis a vysild internukledrni vldkna, kterd cestou fasciculus longitudinalis medialis (FLM)
sméFuji kontralaterdiné (doleva) do mezencefala, do ¢dsti jadra n. Il pro m. rectus medialis.



